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KONCEPCIA ROZBUDOWY STACII UZDATNIANIA WODY W RAKSZAWIE

1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem zamodwienia jest zaprojektowanie i zrealizowanie zadania inwestycyjnego pod nazwg
»ROZBUDOWA STACJT UZDATNIANIA WODY W RAKSZAWIE” W celu uzdatnienia wody surowej w ilosci 150
m’/h do parametrow okreslonych w Rozporzadzeniu ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w
sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Z 2017 r. poz. 2294).

Zakres zamdwienia obejmuje w szczegdlnosci:

- wykonanie kompletnej, wielobranzowej dokumentacji projektowej (projekt budowlany) wraz z
niezbednymi uzgodnieniami, zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa,

- uzgodnienie rozwigzan projektowych z zamawiajacym,

- uzyskania w imieniu 1 na rzecz zamawiajacego prawomocnego pozwolenia na rozbudowe wg
wykonanej dokumentacji projektowej, a po zrealizowaniu inwestycji pozwolenia na uzytkowanie,

- wykonanie rob6t zgodnie z niniejszg koncepcja i dokumentacja projektows,

- przeprowadzenie rozruchu technologicznego wykonanych instalacji i urzgdzen,

- sporzadzenie dokumentacji powykonawcze] oraz kompleksowej instrukcji eksploatacji stacji
uzdatniania po rozbudowie.

2. Zakres inwestycji

Projekt rozbudowy przewiduje m.in. nastepujace dziatania:

a) w czesci budowlane;j:

- czgsciowa rozbidrke zewnetrznej Sciany budynku stacji

- rozbudowe czedci hali technologicznej o lekkiej konstrukeji stalowej z profili zamknigtych z
wewnetrzng izolacja termiczng, obudowana plytami warstwowymi, dach jednospadowy z plyt
dachowych warstwowych.

- budowe odstojnika wod poptucznych, konstrukeji zelbetowej, zaglgbionej w ziemi, o pojemnosci 100
m’.

b) w czesci technologiczne;j:

- demontaz istniejacych filtrow i wszystkich rurociggow wraz z armatura,

- montaz nowych urzadzen do filtracji wody — odzelaziaczy i odmanganiaczy, rurociggdw z rur
stalowych nierdzewnych wraz z armaturg (w tym: przepustnic, odpowietrznikow, rozdzielni
pneumatycznej),

- montaz instalacji sprgzonego powietrza, mieszacza, sprezarek, dmuchawy i rozdzielacza,

- przebudowe instalacji elektrycznej

- montaz nowej AKPiA,

- montaz kanalizacji wod poptucznych

- przystosowanie istniejacego uzdatniania wody w technologii firmy Hoogovens do uzdatniania wéd
poptucznych z odstojnika poptuczyn po ich odstaniu.

Ponadto powyzsze dziatania wymagaja rozbidrki istniejacej przybudéwki (bezposrednio przylegajacej
do hali), przeniesienia bedacych w kolizji urzadzen na nowe miejsca w istniejacej hali oraz przebudowy
infrastruktury podziemne;j:

- sieci wodociggowych,

- kanalizacji sanitarnej i deszczowej,

- kabli elektrycznych.




3. Schemat dziatania wodociggu.

Wodociag korzysta z czwartorzgdowych wod podziemnych, ujmowanych za pomoca 6 studni
wierconych, zlokalizowanych na terenie m. Rakszawa.

Woda do stacji uzdatniania wody pobierana jest z 6 studni glebinowych pompami [ stopnia i tloczona
bedzie poprzez dwustopniowy uktad filtréw, odzelazianie, odmanganianie do istniejgcego zbiornika
wyrownawczego. Przed odzelazianiem i odmanganianiem woda jest napowietrzona. Po filtracji do wody
dawkowany jest podchloryn sodowy w celu dezynfekecji. Po przejsciu przez w/w procesy
technologicznych woda gromadzona bedzie w istniejacym  zbiorniku wyréwnawezym o pojemnosci 2 x
300 m*, do sieci wodociggowej pompowana bedzie istniejacymi pompami II stopnia - zespotem pomp
sieciowych.

Ocena jakosci wody surowej wskazuje, ze uyjmowana woda zawiera ponadnormatywna metnosé i
ponadnormatywne ilosci zelaza, manganu. Zawarto$¢ tych zanieczyszczen wynosi $rednio 6,0 mg
Fe/dm’, 0,5 mg Mn/dm’. Pozostate wskazniki fizyczno - chemiczne i bakteriologiczne nie budzg
zastrzezen.

Schemat uzdatniania wody

Za podstawe sposobu uzdatniania wody, przyjeto technologie uzdatniania wody wg ktorej nalezy:

- surowg wode napowietrzaé - prowadzi¢ w aeratorach cisnieniowych, a ilo§¢ doprowadzanego
powietrza powinna wynosic¢ 5% w stosunku do ilo$ci uzdatnianej wody,

- filtrowaé na I° - prowadzi¢ na filtrach pospiesznych przez ztoze piaskowe z predkoscig do 10 m/h,

- filtrowaé na II° - na filtrach podpiesznych przez ztoze kataliczne z predkoscia do 10 m/h, masa G-1,
jest ztozem katalitycznym, utleniajacym i filtrujgcym zwigzki manganu

zloze filtracyjne zaszczepi¢ nadmanganianem potasu KMnOs,

- dezynfekowaé¢ podchlorynem sodu, dawke chloru ustali¢ podezas rozruchu

Uzdatniana w tej technologii woda powinna odpowiada¢ wymogom wody do spozycia przez ludzi.
Projektowany uktad technologiczny powinien zapewni¢ usuni¢cie z wody surowej, barwy wody oraz
zwigzkow zelaza 1 manganu do warto$ci normatywnych.

4. Wstepne okreslenie parametrow technicznych urzgdzen do uzdatniania wody - (minimalne).

4.1. Napowietrzanie wody

Woda surowa pompami I° tloczona bedzie do stacji uzdatniania wody, gdzie poddana zostanie korekcie
pH i napowietrzeniu.

Do napowietrzania wody zastosowac aeratory statyczne & 1000 mm.

Wymagana ilos¢ powietrza 5% w stosunku do ilosci uzdatnianej wody:

Q napow = 0,05 x 150,0 = 7,5 m*/h

Cisnienie powietrza dozowanego do wody powinno by¢ o 0,5 bara wyzsze od cisnienia wody w punkcie
dozowania. Na ciggu powietrza technologicznego nalezy zamontowa¢ reduktor cisnienia.

Ponadto powietrza o ci$nieniu ok. 6 baréw bedzie uzywane do napedu sitownikdéw przy filtrach.

Dla uzyskania tej ilosci powietrza zastosowaé | + 1 sprezarki srubowej z uktadem uzdatniania powietrza
i obudowg wyciszajacg z silnikiem 3 kW i zbiornikiem powietrza 270 dm?, o wydajnosci 320 dm*/min.

4.2. Filtry pospieszne [ i II stopnia.

Woda ttoczona ze studni przeptywa na filtry. Wymagana powierzchnia filtracji:




Fe=Q: Ve =150:7,5=20m/h

gdzie:

Quacn = 150 m’/h,

V - predkosé filtracji - przyjeto 7,5 m/h,

Przyjeto dla kazdego stopnia 3 filtry o $rednicy & 2900 mm i powierzchni filtracyjnej Fay = 6,6 m?
potaczone réwnolegle o facznej powierzehni filtracji 19,8 m®.

Filtry wypetnione beda warstwowym ztozem:

filtry 1° stopnia — piasek kwarcowy

warstwa zwirowa podtrzymujgca o granulacji 5 + 30 mm wysokosci 0,2 m

warstwa wihasciwa filtracyjna piasek o granulacji 0,5 + 1,5 mm wysokosci 0,7 m

filtry 1I° stopnia — masa G-1, jest ztozem katalitycznym, utleniajacym i filtrujgcym zwigzki manganu
warstwa zwirowa podtrzymujgca o granulacji 5 + 30 mm wysokosci 0,2 m

warstwa wiasciwa filtracyjna z masy G-1 o granulacji 0,8 + 2,0 mm wysokosci 0,7 m

warstwa nawierzchniowa z piasku kwarcowego wysokosci 0,3 m

Phukanie filtrow odbywaé si¢ bedzie okresowo naprzemiennie woda czysta podawang przez pompe
wirowsg oraz powietrzem dostarczanym z dmuchawy bocznokanatowej. Na okres plukania jednego filtra,
pozostale zostang wytaczone z pracy.

Cykl pracy filtrow nalezy okresli¢ w ramach rozruchu technologicznego.

4.3. Pompa pluczaca

Intensywno$¢é plukania wodg qy = 8,5 dm*/sm?

czas ptukania - t = 8,0 min

Wymagana wydajnos$¢ pompy

Q=Fxgq,

Qp =6,6x8,5=756,1 dm’/s =202,0 m’/h

Wymagana wysokos¢ podnoszenia

wysokos¢ geometryczna - 10,0 m

straty miejscowe 3,0m

opory zloza 6,0 m

Wymagana minimalna wysokos$¢ podnoszenia 19,0 m st. w
Przyja¢ 1+ 1 pompe do ptukania o parametrach:
minimalna wydajnos$¢ Q, = 200 m*/h

minimalna wyscko$¢ podnoszenia Hy = 19 m st.w.
Ilo$¢ wody ptucnej zuzytej na jedno ptukanie wyniesie
V, =6,6x 8,5x 480 =26,9m’

Ilos$¢ wody potrzebnej do ptukania wszystkich filtrow
V, =6,6x8,5x480x6=161,5m’

4.4. Dmuchawa do ptukania powietrzem

Zruszanie ztoza powietrzem prowadzi¢ z intensywnoscig ~20 dm*/sm? przez okres 3 min.
Zapotrzebowanie sprezonego powietrza wyniesie :

Q=6,6 m*>x 20 dm?/sm?= 132 dm®/s = 7,92 m* /min = 475,2 m’/h

Phlukanie powietrzem odbywaé si¢ bedzie przy pomocy 1 + 1 dmuchawy bocznokanatowej -
niskociénieniowy kompresor do napowietrzania o parametrach:




Q =495 m’/h.

p =400 mbar

n =2 920 obr/min przy 50Hz

Rurociag tloczny powietrza i wody wlaczono w rurociag wody surowej napowietrzone;.

4.5. Chlorownia - istniejgca.

Ze wzgledu na dobre wskazniki bakteriologiczne wody surowej, przewiduje si¢ profilaktyczng
dezynfekcje wody uzdatnionej minimalng dawka podchlorynu! sodowego, dozowanego do rurociggu
wody uzdatnionej za pomocg zestawu dozujacego, sktadajacego sie z pompy o parametrach: Q = 10
dm’/ h = 3 bar, N = 0,12 kW ze zbiornikiem czerpalnym z czujnikiem poziomu minimalnego i
mieszadtem recznym o pojemnosci 60 dm’.

Dezynfekcja wody za pomocg 1 % roztworu wodnego podchlorynu sodowego NaOCI.

Dawka podchlorynu sodu ustalona zostanie podczas rozruchu technologicznego. Do obliczen przyjac
dezynfekcje wody 1 % roztworem NaOCl i dawke D =50 g Cl, /m’.

5. Pomiar ilosci wody

Do pomiaru ilosci wody doplywajacej 1 plucznej nalezy zastosowaé przeptywomierze
elektromagnetyczne odpowiedniej srednicy.

6. Rurociagi technologiczne

Wszystkie rurociaggi i ksztaltki wody surowej, uzdatnionej, phucznej wykonaé ze stali nierdzewnej -
gatunek stali X2CrNiMo17122, oznaczenie zgodne z normg PN-EN 10088 to 1.4404 — potgczenia
spawane.

Wszystkie urzadzenia i materialy majace kontakt z woda powinny posiada¢ odpowiedni atest PZH.
Zastosowaé przepustnice centryczne do zabudowy migdzy kolnierzowej o krotkiej zabudowie z
migkkim uszczelnieniem z korpusem z zeliwa sferoidalnego i napedem pneumatycznym.

Natomiast rurociggi powietrza technologicznego i sterowniczego wykona¢ z PCV-U, potgczenia przez
klejenie.

7. Warunki wykonania w zakresie czgsci budowlane;j.

Rozbudowa hali technologicznej

Czes¢ hali technologicznej, wymiar w planie 15,78 x 6,70 m o lekkiej konstrukcji stalowej z profili
zamknietych z wewnetrzng izolacja termiczna, obudowang ptytami warstwowymi , dach jednospadowy
z ptyt dachowych warstwowych.

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne

Wspotczynnik przenikania ciepta: K = 0,38 [W/m*K]

Sciany zewnetrzne: (moze byé z prefabrykowanych paneli) o warstwach: trapezowa blacha lakierowana
RAL 5010, welna mineralna gr. 60 mm. Wspétczynnik przenikania ciepla: K = 0,38 [W/m?*K]
Stropodach

Wspdtezynnik K = 0,27 [W/m’K]

Stropodach: trapezowa blacha lakierowana RAL 5010, welna mineralna o grubosci 100 mm.
Wspotezynnik K = 0,27 [W/m’K]. Uszczelniony silikonami oraz obrobkami blacharskimi w gdrnej
czesci ramy.

Budowa odstojnika poptuczyn

odstojnika poptuczyn, wymiar odstojnika w planie 10,75 x 9,50 m, 0 pojemnosci V yody nadosadowe = 100 m?,
konstrukeji zelbetowej, zaglebionej w ziemi.

W obliczeniach zaglebienia uwzgledni¢ czgs¢ osadowsg i nadosadows.
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Przykrycie zbiornika kratami pomostowymi zgrzewanymi. Kraty umiesci¢ na ruszcie nosnym z
ksztattownikow .

8. Warunki wykonania w zakresie infrastruktury technicznej

Nalezy wykona¢ rurociag ttoczny z odstojnika poptuczyn do urzadzen uzdatniania wody w technologii
firmy Hoogovens i wpia¢ w system. Wody poptuczne nadosadowe nalezy pompowaé pompa
zainstalowana w odstojniku. Umozliwi¢ spust czesci osadowej do istniejgcej kanalizacji sanitarne;j.

Ponadto przewidzie¢ przebudowe infrastruktury podziemnej w obrebie przebudowy tj:
- przewody doprowadzajace ze studni do stacji uzdatniania wody,

- ze stacji uzdatniania wody do 1 ze zbiornikéw wyréwnawczych,

- linie kablowe sn i nn oraz kable sterownicze.

9. Catoscig procesdéw technologicznych sterowal bedzie programowany sterownik wraz z dotykowym
panelem operatorskim o przekatnej ekranu min. 15 cali, zainstalowany lokalnie w szfie sterowniczej,
umozliwiajacy sterowanie procesem technologicznych w trybie recznym i automatycznym. Informacije
dostgpne beda w protokotach MODBUS i TCP/IP. Wizualizacja pracy stacji i archiwizacja danych
technologicznych odbywaé si¢ bedzie na stacjonarnym komputerze oprogramowanym w systemie
SCADA. Szafa sterownicza wspolpracowaé bedzie z urzgdzeniami pomiarowymi zastosowanymi w
instalacji uzdatniania wody takimi jak:

- przetworniki ci$nienia,

- przeptywomierze elektromagnetyczne,

- me¢tnosciomierz,

- pH-metr,

- analizator stezenia manganu i zelaza w wodzie.

Sygnaty pomiarowe w systemie online, analogowe 4-20 mA.

10. Rozbudowa instalacji winna by¢ zaprojektowana w sposob, ktoéry zapewnia kompatybilnos$é
techniczng i technologiczng z istniejacymi i projektowanymi urzgdzeniami i instalacjami i mozliwie
najmniejszej ingerencji w struktury budowlane istniejgcej stacji i infrastruktury techniczne;j.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania przygotowane
przez zamawiajacego, wykona na wilasny koszt wszystkie badania 1 analizy, inwentaryzacje
uzupelniajace oraz ekspertyzy techniczne niezbedne dla prawidtowego wykonania dokumentacji
projektowej, a w szczegdlnosci projektu budowlanego.

Akceptacja jakiegokolwiek dokumentu przez zamawiajacego nie ogranicza odpowiedzialnosci
wykonawcy wynikajacej z realizowanego zamowienia.

Wykonawca zobowiazany jest do weryfikacji podanych w koncepcji rozwigzan poprzez wykonanie
wilasnych analiz i obliczen. W przypadku wystapienia rozbieznosci w rozwigzaniach i danych
przedstawionych przez zamawiajgcego, a opracowanymi przez wykonawce, wykonawca nie bedzie
roscit z tego tytutu praw do dodatkowego wynagrodzenia.

Wykonaweca ma zapewni¢ we wlasnym zakresie doptyw pradu elektrycznego koniecznego do
prowadzenia robot. Zasilanie elektryczne budowy odbywaé si¢ moze z istniejacych instalacji
elektrycznych zamawiajacego, jezeli mierzony bedzie licznikiem energii zainstalowanym przez
wykonawce na swoj koszt. Wykonawca ponosi koszty wody zuzytej w czasie realizacji zamowienia w
terminie do podpisania koncowego protokotu odbioru robét.

Prace budowlane wykonywane beda w obiekcie czynnym. Wykonywanie przedmiotu zamdwienia nie
moze zaklocaé biezgcej pracy Zamawiajacego. Tam gdzie potrzebne bedzie podlgczenie sie do
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istniejgcych struktur, rurociggéw itd. lub odciecie zasilania pradem dla zaktadu lub jego czesci,
Wykonawca uzgodni z 3 dniowym wyprzedzenie, swo6j program i metody pracy z personelem
eksploatacyjnym, za posrednictwem Inzyniera. Rozbidrka lub usuwanie istniejacych jednostek,
rurociggow, instalacji itd. bedacych w eksploatacji nie jest dopuszczalna do czasu zastapienia lub
wprowadzenia tymczasowej alternatywnej jednostki, rurociggu, instalacji itd. do pomyslnej eksploatacji.

Proponuje si¢ powyzszy zakres robot ustali¢ z Inwestorem podczas wizji lokalnej w terenie.
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KONCEPCJA ROZBUDOWY STACJI UZDATNIANIA

W O DY W R AKSZAWIE

KONCEPCAJA ZGOSPODAROWANIA TERENU SKALA

1 : 5 0 0

Frajokt rozbudowy przewidujs nestepujce dzlatanios

w czgsci budowlone]

— rezbudowe:

czeci heli l=c)|nc!ug|czn=j o lekkie) kenstrukefi stclowe] z profill zomknlgtych

z Zizol(t;.{:ju termlcz: piytami i, dach
Y P y

kenstrutaf w zieml, o

= budowg:

odatanlke pepluczyn,

V = 100 m3.

W czgsci tachnalogicznej;

demontaz istniejgeych filtréw i wazystkich rurociag6w wrez z armaturg,

~ mentat nowych urzqdzen do filtrack wody — odzelaziaczy | odmangeniacay,

ruroclqgdw z rur Stalewych nlerdzewnych wraz  z amaturg (w tym: przepustnle,
rozdzlalnl

~ montaz Instaloc] sp g

rozdzlelaczo,

~ modemizacjz Instalach cleklrycxm:] wroz z montazem nowe) AKPI A,

~ monta? kanallzacfi w6d papiuczn:

Ponadto  powytsze  dzlatania wymugu)q fikwidacje istniejgco]  praybudéwki
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